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第一章 总则

第一条 规划期限

规划基期年为 2024年。

规划期限为 2026-2035年，近期 2026-2030年，远期 2031-2035年。

第二条 规划范围

吴忠市利通区城区，北至规划八号路，东至规划 344国道，南至规划

子仪路、古青高速，西至立德大道，西北至滨河大道，总面积 88.81平方

公里。

第三条 规划原则

因地制宜，结合区域水资源条件、产业结构与生态需求，实施分质供

水，匹配不同领域用水标准。

以需定供，精准研判工业、市政、生态等场景水量水质需求及时空特

征，科学预测近远期需求，优化水厂规模、工艺及管网布局。

安全可靠，构建源头管控－过程监测－末端保障安全体系，严格执行

分级水质标准，强化管网质量管控与设施运维。

经济合理，优化设施建设方案控制成本，分质采用适配工艺。

第四条 规划目标

2030年，再生水利用能力持续增强，再生水利用率达到 65%，工业生

产、城市杂用再生水替代率显著提升，成熟适用的配置利用模式基本形成。

2035年，再生水利用率稳定在 65%以上，且不低于国家、自治区目标

要求。工业再生水替代率达自治区内先进水平，政策体系与市场机制更趋

完善，建成经济、高效、系统、安全的再生水利用总体局面。
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第二章 再生水利用总体思路及途径

第五条 总体思路

以“分类处理+精准输送+多元回用”为思路构建全流程利用模式。在处

理环节，依据不同回用场景的水质标准，采用差异化处理工艺，从而提升

综合效能。在输送环节，依托现有管网基础，完善干管环状管网体系及终

端末梢管网，结合智慧调度系统，实现水量按需分配与管网高效运行。在

回用环节，聚焦工业、市政、生态三个方向，结合“冬储夏用”、“错峰轮灌”

等方式推动再生水与各领域用水需求深度适配，同时强化全流程水质监测

与风险防控，确保再生水利用安全、稳定、高效。

第六条 再生水利用途径

聚焦工业、市政杂用、河湖补水三个方向，分质输配再生水。

工业用户主要分布在金积工业园区，以热电厂循环冷却、化工企业工

艺洗涤用水为主。

市政杂用分为道路浇洒、绿化灌溉，其中道路浇洒主要为中心城区道

路日常清扫、降尘作业用水需求；绿化灌溉主要为城区公园绿地、宽幅附

属绿地灌溉，以及部分小区、学校等绿地灌溉。

河湖补水主要为清宁河、乃光湖、南环水系等水系景观生态补水。
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第三章 再生水需求分析

第七条 再生水需求预测原则

立足吴忠市干旱半干旱气候条件与黄河流域生态保护定位，再生水需

水量预测遵循以下原则：一是以水资源循环和生态承载力为前提，坚持可

持续发展战略；二是服从城市总体规划，匹配产业、生态布局；三是综合

产业结构、政策水价等动态因素，提升预测前瞻性；四是兼顾利用效率与

节约，推动再生水高效配置。

第八条 工业用水需求

金积工业园区位于吴忠市城区西南部，是自治区高新技术产业开发区，

规划面积为 17.54平方公里，主导产业为热电厂、装备制造等，现有企业

70余家。结合城市发展、企业近年来用水情况、再生水替代率分析等，预

测 2030 年中心城区工业再生水需求总量约为 312 万立方米，2035 年 492

万立方米。

第九条 城市杂用水需求

根据第三次全国国土调查数据和《吴忠市国土空间总体规划

（2021—2035年）》，结合《宁夏回族自治区有关行业用水定额（修订）

的通知》（宁政办规发〔2020〕20号）等进行预测，吴忠市城区道路洒扫

需用水量 2030年约 303万立方米，2035 年约 348万立方米。城区浇洒绿

地用水量 2030年约 674万立方米，2035年约 766万立方米。

第十条 河湖补水需求

采用经验公式估算清宁河、乃光湖、南环水系年蒸发量分别为 201万

立方米、40万立方米和 104万立方米，合计 345万立方米。采用达西公式
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估算清宁河、乃光湖和南环水系的年渗漏量分别为 348万立方米、53万立

方米和 150万立方米，合计 551万立方米。除水体日常运行所需要消耗的

水量外，为保障一定的水动力条件，年需水量为 633万立方米。河湖补水

年需求量合计为 1528万立方米。
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第四章 再生水供给分析

第十一条 再生水供给预测

根据《吴忠市国土空间总体规划（2021—2035年）》，参考《吴忠市

城市供水专项规划（2025—2035年）》（送审稿），采用单位人口综合用

水量指标法开展水量预测，2030年再生水可供水量为 3011万立方米，2035

年为 3396万立方米。
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第五章 再生水水量配置平衡

第十二条 工业及市政杂用用水量

2030 年非冬季再生水用于工业与市政杂用平均日需水量约 6.28万立

方米，最高日 7.53万立方米，再生水可供水规模为 8.25万立方米/日，可

以满足工业及市政杂用需求，2030年再生水厂规模为 10万立方米/日，近

期供给设施规模满足需求。

2035 年非冬季再生水用于工业与市政杂用平均日需水量约 7.53万立

方米，最高日 9.03万立方米，再生水可供水规模为 9.3万立方米/日，可以

满足工业及市政杂用需求，2035年再生水厂规模为 11.5万立方米/日，故

远期供给设施规模满足需求。

第十三条 再生水水量配置平衡

再生水水量配置原则不超过再生水总需求量与总可供水量，综合考虑

设施条件、空间均衡，季节平衡等因素，具体配置如下：

2030年配置再生水利用总量 2250 万立方米，其中工业用水 300万立

方米、道路浇洒 300 万立方米、绿化用水 650 万立方米、河湖补水 1000

万立方米。

2035年配置再生水利用水量 2655 万立方米，其中工业用水 490万立

方米、道路浇洒 350 万立方米、绿化用水 765 万立方米、河湖补水 1050

万立方米。
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第六章 供给设施规划

第十四条 水质指标

金积工业园区热电厂等企业的循环冷却与工艺用水需求，执行《城市

污水再生利用工业用水水质》（GB/T19923），核心指标按“循环冷却用水”

与“工艺用水”分级。

中心城区公共绿化、道路清扫等需求，执行《城市污水再生利用城市

杂用水水质》（GB/T18920），核心指标按场景细分。

清水沟、乃光湖等河湖补水，执行《城市污水再生利用景观环境用水

水质》（GB/T18921）与《地表水环境质量标准》（GB3838）相关要求。

第十五条 布局及选址原则

再生水厂选址遵循“三靠近一避开一适配”原则。

以污水处理厂尾水为水源，选址尽可能邻近污水处理厂，或靠近市政

基础设施，降低配套成本。

避开生态敏感区与环境制约因素，严格避开黄河饮用水源地一级保护

区，中心城区再生水厂均选址于黄河东岸 1.5公里以外区域；避开居民区

密集区，设置 300米以上卫生防护距离。

符合《吴忠市国土空间总体规划（2021—2035年）》中用地要求。

第十六条 再生水厂

保留现状第一再生水厂、第二再生水厂，设计规模均为 4 万立方米/

日，新建城西再生水厂、城北再生水厂，设计规模分别为 2万立方米/日、

1.5万立方米/日，合计总规模达 11.5万立方米/日。分近远期明确功能，近

期第一再生水厂供应老城区市政杂用及河湖补水，第二再生水厂主要供应
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工业园区、南环水系补水及南片区市政杂用，城西再生水厂主要用于河湖

补水。远期城西再生水厂进行提标改造，服务工业园区新增需求，城北再

生水厂供应北片区、东片区市政杂用。2030、2035年再生水厂总规模分别

达 10万立方米/日、11.5万立方米/日。

第十七条 人工湿地

保留现状吴忠市中心城区人工湿地 4处，分别为古城湾人工湿地、南

干沟人工湿地、牛家坊人工湿地、新华桥人工湿地，总设计规模 15.5万立

方米/日。提升湿地水质净化与生态保护水平，以“效能提升、生态安全、

协同适配”为原则，构建协同处理流程，保障出水水质。
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第七章 泵站规划

第十八条 布局及选址原则

再生水泵站选址遵循“近管网、便维护、少干扰”原则，整合现状泵站、

预留扩建空间，协同城市建设，优化管网衔接与用地，规避敏感区，提升

输配效能与运维科学性。

第十九条 再生水泵站

保留城区现状河湖补水泵站两座，分别为古城湾人工湿地河湖补水泵

站，规模 4万立方米/日，配套清宁河河湖补水专线，南干沟人工湿地河湖

补水泵站一座，规模 2万立方米/日，配套清宁河河湖补水专线。

构建再生水厂一级加压泵站保障主干、二级补压泵站覆盖末端、生态

专用泵站精准补水的三级泵站体系：

一级加压泵站与再生水厂同步建设，承担主干管初始加压任务，共规

划 3座，其中第一再生水厂泵站设计规模 4万立方米/日，第二再生水厂泵

站设计规模 2万立方米/日，城北再生水厂泵站设计规模 1.5万立方米/日。

二级补压泵站布局于主干管末端、用水负荷集中或地形略高区域，弥

补水压损失，共规划 5座，其中东部补压泵站设计规模 1.0万立方米/日，

北部补压泵站设计规模 0.8万立方米/日，南部补压泵站设计规模 0.6万立

方米/日，高铁新城核心区补压泵站设计规模 0.5万立方米/日，乃光湖南岸

补压泵站：设计规模 0.4万立方米/日，改善片区压力不足的问题。

河湖补水专用泵站针对河湖湿地补水需求，具备流量可调、精准控压

功能，共规划 2座，清水沟河湖补水泵站设计流量 1.2万立方米/日，南环

水系河湖补水泵站设计流量 0.5万立方米/日。
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第八章 管网规划

第二十条 管径计算及管材选择

依据《城镇再生水管道工程技术规程》，采用海曾-威廉公式，结合设

计流量、经济流速、水头损失确定管径，构建三级管径体系，预留 10%-15%

输送冗余。管材按管网层级选定，主干管用 K9级球墨铸铁管，次干管及

支管选用 HDPE管，特殊场景适配加强型管材，兼顾压力、防腐与经济性。

第二十一条 压力调控

采用泵站协同控压、管网调节、水力模拟三种手段，构建再生水管网

调控体系。

一级泵站设定出口压力基准，二级泵站依管网末端压力反馈动态调整

扬程；生态专用泵站“水位联动”控压，根据补水水体水位适配出口压力，

确保补水流量稳定。

在高低压区域交界处设可调式减压阀，避免高压冲击市政管网；在河

湖补水口设减压阀，防止水流冲刷河道岸坡；在管网高点按间距布局排气

阀，排出空气消除压力波动；在工业用户入口装调节阀，减少单用户用水

对管网压力的影响；同步按间距布压力传感器，传输数据至智慧水务平台，

动态识别压力异常区域。

用专业软件构建管网水力模型，通过正常工况模拟验证节点压力与流

速合理性，为压力不足区域制定优化方案，通过极端工况模拟验证管网冗

余能力，确保突发状况下维持末端基本供水压力，保障供水连续性。

第二十二条 管网布局

采用“主干管+支管网”分级布设模式，完善城区环状管网体系主干管沿
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城区主干道敷设，管径根据远期用水规模预留，确保与再生水厂输水管网

互联互通，形成“厂网联动”的供水保障系统。支管网重点覆盖产业组团的

工业用水接口、居住区的绿化灌溉片区及道路浇洒取水点，其中产业片区

支管密度按“每平方公里不少于 3千米”标准配置。

再生水管道沿线设置再生水洒水栓接口及洒水车取水点，设置间距约

1.5公里，总计新增取水口 29个，缓解环卫车辆再生水取水难的问题，满

足道路浇洒用水需求。
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第九章 区域统筹规划

第二十三条 完善季节调控

强化河湖补水季节调度。结合冬季、夏季再生水供需特征，实施季节

差异化补水策略。入冬前，逐步增加再生河湖补水量，利用河湖调蓄空间

消纳冬季富余再生水。春季逐步减少河湖补水量，从河湖取水补充灌溉用

水，同步于汛期前将河湖水位降至雨洪调蓄水位，预留雨洪调蓄空间。

第二十四条 河湖补水微循环

构建古城湾湿地－清宁河主循环系统。统筹推进人工湿地功能提升，

构建水环境治理体系。连通清宁河下游与古城湾湿地，同步实施古城湾湿

地提升改造，利用夏季湿地的富余处理能力进一步净化清宁河水质，利用

河湖补水专线回补清宁河，形成古城湾湿地－清宁河主循环系统。

强化湿地－河湖协同运维。加强人工湿地、河湖水质监测，在古城湾

湿地出口、清宁河中段、乃光湖入口等关键节点布设在线水质监测仪，聚

焦 COD、氨氮、总磷、盐度等核心指标。

第二十五条 分区计量与漏损控制

构建再生水全流程计量体系，将中心城区划分为城北、城西南、金积

工业园区、城东等 4个再生水计量大区。

城北大区核心用户类型为市政杂用，计量重点为绿化灌溉、道路浇洒

用水量及管网压力。

城西南大区主要核心用户类型为城市绿化、南环水系河湖补水，计量

重点为绿化灌溉、道路浇洒用水量、河湖补水量。

金积工业园区大区核心用户类型为热电厂等工业企业，计量重点为再



吴忠市再生水利用专项规划（2026-2035年）

13

生水工业用水量。

城东大区主要核心用户类型为市政杂用，计量重点为绿化灌溉、道路

浇洒用水量及管网压力。
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第十章 运维管理

第二十六条 水质全流程管控体系

构建再生水厂生产端、管网输送端、用户使用端分级监测网络，保障

源头、工艺、管网多维度水质安全，建立全流程水质异常应急处置机制，

针对各项水质污染事件制定专项处置方案，配套第三方定期检测形成长效

保障机制。

第二十七条 设施运行管理与维护机制

实施再生水泵站智能化管控，接入智慧平台远程调度，变频适配用水

需求，推行无人值守，定期巡检。建立分级维护体系，完善设备档案，搭

建运行数据库，共享数据支撑系统优化。

第二十八条 风险防控与应急响应

强化再生水管网与泵站压力、流向管控，在关键节点设真空破坏阀、

稳流罐及倒流防止器。制定故障应急方案，明确泵组、爆管、水质超标时

的处置措施，降低故障影响。
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第十一章 近期实施计划

第二十九条 近期实施项目

遵循先急后缓、示范带动、协同推进三大原则，近期谋划再生水利用

项目 3项，计划新建管网 3.5公里，新增再生水管网铺设覆盖面积 48万平

方米。
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第十二章 规划保障

第三十条 政策法规

推进中心城区再生水利用规范化，构建再生水专项条例、管理办法法

规体系，条例内容覆盖生产、输配、利用等多方面，配套激励保障政策，

含财政补贴、差异化低价、技术标准制定，强化刚性约束。

第三十一条 组织管理

构建再生水决策层、执行层、实施层三级管理架构，明确各层级权责。

建立规划衔接、审批服务、问题处置、信息共享四项协同机制，优化

审批、强化监管、共享信息，开展人员培训，保障系统高效推进。

第三十二条 资金保障

聚焦再生水深度利用、智慧化监管、生态协同等政策导向领域，积极

申请国家、自治区专项资金，鼓励社会资本参与，合理配套地方财政资金。

第三十三条 科技保障

以技术赋能、智慧升级、合作创新构建科技保障体系，聚焦再生水深

度处理等技术研发，搭建监测-调度-运维”智慧管理体系，建立产学研用协

同创新机制，推动系统向高效智能转型。
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附件

附表 1近远期指标量化表

表 1近远期指标量化表

序号 指标名称
基期年（2024

年）

近期目标（2030

年）

远期目标（2035

年）

1 再生水利用率（%） 60.3 65 65

2 工业用水再生水替代率（%） 20 25 30

3 道路浇洒用水再生水替代率（%） / 30 40

4 绿化灌溉用水再生水替代率（%） 50 55 60

5 河湖补水再生水替代率（%） / 85 90

6 再生水生产能力（万立方米/日） 8 10 11.5

7 再生水管网覆盖率（%） 51 55 60

附图

图 1中心城区范围图

图 2中心城区规划再生水管网分布图

图 3中心城区规划再生水取水口分布图

图 4中心城区潜在再生水用户分布图
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